
 

 
 التحكم في تطور المجموعات الكیمیائیة

 

  تصنیع استر انطلاقا من أندرید الحمض :-1
  الأسترة باستعمال أندرید -1.1

ویؤدي الى تكون الماء ، عند تعویض الحمض بـأندرید بطیئ ومحدود الأسترة باستعمال حمض كربوكسیلي تفاعل 
  ولایؤدي تكون الماء ویالتالي یتجنب حدوث حلمأة استر.كلي وسریع الحمض یحدث تفاعل 

  معادلة التفاعل :

  
  الإثیل وحمض الإیثانویك :تفاعل أندرید الإیثامویك والإیثانول ینتج عنھ إیثانوات مثال : 

COOH    -3+  CH  3CH-2CH-COO-3CH   →OH   -2CH-3+  CH  3CH-CO-O-CO-3CH 
 

  (حمض الأستیل سالیسلیك)تطبیق: تصنیع الأسبیرین -1.2

  
  
  التصبن تفاعل الحلمأة القاعدیة لإستر : -2

  تفاعل إستر مع أیون الھیدروكسید :-2.1
ینتج د على الإستر وناتج عن تفاعل أیون الھیدروكسیو سریع تصبن الإستر) تفاعل تام وتسمى الحلمأة القاعدیة لإستر (

  حسب المعادلة التالیة :ن كربوكسیلات عنھ كحول وأیو

 
  تطبیق : تحضیر الصابون -2.2

 على ثلاثي تؤثر أیونات الھیدروكسید المواد الدھنیة في صناعة الصابون عن طریق حلمأتھا القاعدیة ، حیث نستعمل 
 الغریسیرید المكون للمادة الدھنیة .
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 الأجسام الدھنیة :

  
  ھي مركبات طبیعیة ذات أصل نباتي أو  حیواني : الزیوت والزبدة والدھون .

-أو البروبان( الجسم الدھني ھو ثلاثي إستر مشتق من حمض كربوكسیلي (حمض دھني) وكحول یسمى الغلیسیرول 
  ثلاثي أول ).-3،2،1

  الجسم الذھني یسمى أیضا ثلاثي الغلیسیرید .
  
  
  
  
  
  
  

تصبن ثلاثي الغلیسیرید ھو تفاعل حلمأة قاعدیة بواسطة محلول ھیدروكسید الصودیوم أوھیدروكسید البوتاسیوم حیث 
  .یتكون الغلیسیرول وكربوكسیلات الصودیوم (أو البوتاسیوم ) الذي ھو الصابون 

  معادلة التفاعل ھي :
  

  
  

، یكون ھیدروكسید البوتاسیوم في حالة استعمال  و ،ید الصودیوم نحصل على صابون صلبفي حالة استعمال ھیدروكس
  الصابون رطبا .

  مثال :
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  خاصیات الصابون :-2.3
  

  الذوبانیة في الماء :
  

قلیل الذوبان في ماء مالح أو ماء یحتوي على أیونات بینما ھو   ) �/����یذوب الصابون في الماء (الى حدود 

(��)��الكالسیوم  
(��)��أو المغنیزیوم  ��

  حیث یترسب . ��

  
  الخاصیة المنظفة للصابون :

  
  یتكون أیون الكربوكسیلات المكون للصابون من جزأین :
  والتي تسمى الرأس . ����−الجزء الھیدروفیلي (یتفاعل مع الماء) وھو المجموعة 

  الجزء اللیوفیلي (یتفاعل مع مادة دھنیة ) وھو السلسلة الكربونیة الطویلة وتسمى الذیل .
  

  
  
  
  
  

  
�یتمیز الصابون بقدرة غثائیة كبیرة لكون الایونات  − تكون طبقة رقیقة على سطح الماء بحیث تكون الرؤوس  ����

  مما یفسر تكون غثاء الصابون فوق الماء .السالبة منغرزة في الماء والذیول بارزة خارجة من الماء 
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 التحكم في تطور مجموعة كیمیائیة بالحفز :-3
  

 :الحفاز -3.1
  

یب الحالة لا یغیر تركأنھ الحفاز نوع كیمیائي یزید في سرعة تفاعل كیمیائي ، ولا یظھر في المعادلة الحصیلة للتفاعل كما 
  النھائیة للمجموعة الكیمیائیة .

  

  أنواع الحفز :-3.2
  

  الحفز المتجانس :
  

  یشكل الحفاز والمتفاعلات طورا واحدا (نفس الحالة الفیزیائیة).
  

  متجانس :الحفز غیر 
  

  یشكل الحفاز والمتفاعلات أطوار مختلفة .
  

  الحفز الأنزیمي :
  

  الحفاز عبارة عن أنزیم أي بوتون یحفز تفاعلا بیوكیمیائیا .
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